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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Формирование теоретических знаний в области разработки интеллектуальных информационных систем обработки 
изображений, которые позволяют решать практические задачи машинного зрения и распознавания образов в 
исследованиях и бизнес приложениях; изучение основных принципов организации информационных процессов в 
системах; формирование навыков разработки и реализации программных систем интеллектуальной обработки 
изображений. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП: Б1.В.ДВ.02 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 математический анализ 

2.1.2 технологии программирования 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

2.2.2 Производственная практика, преддипломная практика 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

ПК-2.1: Демонстрирует знания теории тестирования, методов оценки качества программных систем, 
международных стандартов на структуру документов, нормативных и методических материалов к системам 

ПК-2.2: Осуществляет разработку технико-экономического обоснования проектных решений и структуры типовых 
документов, алгоритмизацию деятельности 

ПК-2.3: Владеет навыками подготовки методики оценки готовых систем на соответствие требованиям, обучения 
участников рабочей группы методике оценки готовых систем, координирования и проведения оценки готовых 
систем, сбора, обработки и анализа результатов оценки готовых систем на соответствие требованиям, оформления 
отчета о степени соответствия готовых систем требованиям, описания жизненного цикла документа, определения 
требований к документу и его структуре 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 Способы анализа требований при проектировании интеллектуальных систем обработки изображений, инструменты 
и методы технической, технологической, информационной, программной, организационно-методичской 
разработки компонентов интеллектуальных систем анализа изображений; виды программных средств и методик их 
использования в научных исследованиях, проектно-констукторской деятельности, управлении процессами, общие 
принципы работы программных средств под управлением современных ОС, методики использования программных 
средств для решения практических задач; основные языки программирования, операционные системы и оболочки, 
современные среды разработки ПО, принципы алгоритмизации, способы представления алгоритмов, базовых 
структур данных операторов, архитектуры программ, подходы к их интеграции, интерфейсы прикладного 
программирования; состав и функциональные возможности современных информационных технологий и 
программных средств, в том числе отечественного производства, в части анализа, проектирования и разработки 
интеллектуальных систем обработки изображений. 

3.1.2 - методики экспериментов в области обработки изображения; 

3.1.3 - атрибуты качества ПО систем обработки изображения; 

3.1.4 - методы, инструменты и технологии обеспечения качества ПО систем обработки изображения; 

3.1.5 - алгоритмы распознавание образов и обработки изображений. 

3.2 Уметь: 
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3.2.1 применять и использовать способы анализа требований при проектировании интеллектуальных систем обработки 
изображений, инструменты и методы технической, технологической, информационной, программной, 
организационно-методичской разработки компонентов интеллектуальных систем анализа изображений; 
анализировать техническую документацию и выбирать необходимые функции по использованию программных 
вредств для решения конкретной задачи, тистировать программные средства, работать с современными ОС, 
определять категорию программных продуктов, с помощью которых поставленныя задача может быть решена, 
работать с современными системами программирования, самостоятельно осваивать новые программные средства; 
разрабатывать алгоритмы написания и отладки кодов программ для инженерных и научных задач, оценивать 
эффективность алгоритмов и программ, использовать интегрированные среды разработки для решения задач 
программирования, проводить отладку и тестирование работоспосоности ПО; выбирать и использовать 
современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, на 
всех стадиях жизненного цикла интеллектуальных систем. 

  

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем /вид 
занятия/ 

Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 
ции 

Литература Примечание 

 Раздел 1. Пространственная и 
частотная фильтрация изображения 

     

1.1 Системы технического зрения. 
Атрибуты качества ПО систем 
обработки изображения. Представление 
изображений в системах технического 
зрения. /Лек/ 

7 2 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.1 

Л3.2 
Э1 

 

1.2 Понятие апертуры. Свертка 
изображения. Фильтр скользящего 
среднего. Медианная фильтрация. 
Повышение контрастности 
изображения. /Лек/ 

7 2 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.5Л3.2 

Э1 

 

1.3 Частотная фильтрация изображения. 
Повышение четкости изображения. 
Реконструкция изображения. Анализ 
качества обработки изображения. /Лек/ 

7 2 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.2 Л1.5 
Л1.6 

Л1.7Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.5Л3.2 

Э1 

 

1.4 Лабораторная работа 1. Ввод 
изображения через камеру в среде 
MatLab.  /Лаб/ 

7 4 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.4 Л1.5 

Л1.6 
Л1.7Л2.1 
Л2.3 Л2.5 
Л2.6Л3.2 

Э1 

 

1.5 Лабораторная работа 2. Повышение 
контрастности изображений /Лаб/ 

7 4 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 
Л2.3 Л2.5 
Л2.6Л3.2 

Э1 

 

1.6 Лабораторная работа 3. Частотная 
фильтрация изображений /Лаб/ 

7 4 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.2 Л1.5 
Л1.6 

Л1.7Л2.1 
Л2.3 Л2.5 
Л2.6Л3.2 

Э1 

 

1.7 Представление изображений в системах 
технического зрения /Ср/ 

7 8 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.2 Л1.3 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.2 

Э1 
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 Раздел 2. Сегментация и 
морфологическая обработка 
изображений 

     

2.1 Сегментация изображения.  /Лек/ 7 2 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.2 

Э1 

 

2.2 Морфологические операторы. 
Построение скелетов объектов на 
изображении /Лек/ 

7 2 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.2 

Э1 

 

2.3 Детектирование контуров объектов на 
изображении. /Лек/ 

7 2 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.2 

Э1 

 

2.4 Лабораторная работа 4. 
Морфологическая обработка 
изображений /Лаб/ 

7 4 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 
Л2.3 Л2.5 
Л2.6Л3.2 

Э1 

 

2.5 Лабораторная работа 5. Пороговая 
сегментация изображений /Лаб/ 

7 4 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.2 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 
Л2.3 Л2.5 
Л2.6Л3.2 

Э1 

 

2.6 Лабораторная работа 6. Детектирование 
контуров. Операторы Робертса,Кани, 
Превитта, лапласиана /Лаб/ 

7 4 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.2 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 
Л2.3 Л2.5 
Л2.6Л3.2 

Э1 

 

2.7 Морфологическая обработка 
изображений /Ср/ 

7 10 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.2 

Э1 

 

 Раздел 3. Методы распознавания 
образов 

     

3.1 Растровый подход к распознаванию 
образов. Нейросетевой подход. /Лек/ 

7 2 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

 

3.2 Структурный подход к распознаванию 
образов. Сигнатурный анализ. Цепной 
код. Триангуляция Делоне. Кластерный 
анализ. /Лек/ 

7 2 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.4 Л1.5 

Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 
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3.3 Лабораторная работа 7. Распознавание 
зрительных образов /Лаб/ 

7 8 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 
Л2.3 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

 

3.4 Методы распознавания образов /Ср/ 7 15 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 

Л2.3 
Л2.5Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

 

3.5  /Контр.раб./ 7 0 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.6 Л1.7  

3.6  /Реф/ 7 0 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.6 Л1.7  

 Раздел 4.       

4.1  /ЗачётСОц/ 7 27 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
Л1.7Л2.1 
Л2.2 Л2.3 

Л2.4 
Л2.5Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

5.1. Оценочные материалы для текущего контроля и промежуточной аттестации 

Представлены отдельным документом 

5.2. Оценочные материалы для диагностического тестирования 

Представлены отдельным документом 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л1.1 Артемьев В. М., 
Наумов А. О., Кохан 
Л. Л. 

Обработка изображений в пассивных обзорно-поисковых 
оптико-электронных системах 

Минск: 
Белорусская 
наука, 2014, 
электронный 
ресурс 

1 

Л1.2 Ежова К.В. Моделирование и обработка изображений: учебное пособие Санкт-Петербург: 
Университет 
ИТМО, 2011, 
электронный 
ресурс 

1 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л1.3 Яхъяева Г.Э. Нечеткие множества и нейронные сети: учебное пособие Москва, Саратов: 
Интернет-Универс
итет 
Информационных 
Технологий 
(ИНТУИТ), 
Вузовское 
образование, 2017, 
электронный 
ресурс 

1 

Л1.4 Седов В.А., Седова 
Н.А. 

Введение в нейронные сети: учебно-методическое пособие Саратов: Ай Пи 
Эр Медиа, 2018, 
электронный 
ресурс 

1 

Л1.5 Селянкин В. В. Компьютерное зрение. Анализ и обработка изображений: 
учебное пособие для вузов 

Санкт-Петербург: 
Лань, 2023, 
электронный 
ресурс 

1 

Л1.6 Селянкин В. В. Компьютерное зрение. Анализ и обработка изображений: 
учебное пособие для вузов 

Санкт-Петербург: 
Лань, 2026, 
электронный 
ресурс 

1 

Л1.7 Сацюк А.В. Компьютерное зрение и нейронные сети. Практика: Учебное 
пособие 

Вологда: 
Инфра-Инженерия
, 2025, 
электронный 
ресурс =469335 

1 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л2.1 Гуляев Ю. В., 
Никитов С. А., 
Потапов А. А., 
Пахомов А. А., 
Герман В. А., 
Потапов А. А. 

Новейшие методы обработки изображений Москва: 
Физматлит, 2008, 
электронный 
ресурс 

1 

Л2.2 Джиган В. И. Адаптивная фильтрация сигналов: Теория и алгоритмы Москва: 
Техносфера, 2013, 
электронный 
ресурс 

1 

Л2.3 Соробин А. Б. Сверточные нейронные сети: примеры реализаций: 
учебно-методическое пособие 

Москва: РТУ 
МИРЭА, 2020, 
электронный 
ресурс 

1 

Л2.4 Матвеев А. И. Цифровая обработка изображений в OpenCv. Практикум: 
учебное пособие для вузов 

Санкт-Петербург: 
Лань, 2023, 
электронный 
ресурс 

1 

Л2.5 Шилина, О. И., 
Наумов, Д. А., 
Уварова, Е. А. 

Цифровая обработка изображений: учебно-методическое 
пособие 

Рязань: Рязанский 
государственный 
радиотехнический 
университет, 2021, 
электронный 
ресурс 

1 



УП: b090301-ИИиЭС-26-4.plx 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л2.6 Сацюк, А. В. Компьютерное зрение и нейронные сети. Практика: учебное 
пособие 

Москва, Вологда: 
Инфра-Инженерия
, 2025, 
электронный 
ресурс 

1 

6.1.3. Методические разработки 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л3.1 Седов В. А., Седова 
Н. А. 

Введение в нейронные сети: Методические указания к 
лабораторным работам по дисциплине «Нейроинформатика» 
для студентов специальности 09.03.02 «Информационные 
системы и технологии» 

Саратов: Ай Пи 
Эр Медиа, 2018, 
электронный 
ресурс 

1 

Л3.2 Тараканов Д. В., 
Новик И. Л. 

Распознавание зрительных образов и обработка 
изображений: методические указания 

Сургут: 
Издательский 
центр СурГУ, 
2015, электронный 
ресурс 

2 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Образовательный математический сайтhttp://www.exponenta.ru/ 

Э2 База и Генератор Образовательных Ресурсовhttp://bigor.bmstu.ru/ 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 программное обеспечение  

6.3.1.2 операционные системы Microsoft, пакет прикладных программ Microsoft Office 

6.3.1.3 Microsoft Visual Studio Code 

6.3.1.4 Phyton 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Гарант-информационно-правовой портал. http://www.garant.ru/ 

6.3.2.2 КонсультантПлюс –надежная правовая поддержка. http://www.consultant.ru/ 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа (лабораторных занятий), 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

7.2 Оснащена: комплект специализированной учебной мебели, маркерная (меловая) доска, комплект переносного 
мультимедийного оборудования - компьютер, проектор, проекционный экран, компьютеры с возможностью 
выхода в Интернет и доступом в электронную информационно-образовательную среду. 

 


